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迅速冷冻研磨装置IQ MILL-2070的基本性能

[背景] 热裂解(Py)-GC/MS中粒径越小，由于导热性提高，重现性越好。进行粉末化以

减小样品的粒径，其中方法之一是冷冻研磨法。这是一种使用液氮等制冷剂冷冻研磨

样品的方法，适用于树脂、纤维等常温下难以粉碎的样品，对于含油或具有粘弹性的

样品也有效。然而，目前市售的研磨设备存在研磨时间、液氮消耗、研磨时噪音等问

题。 本篇介绍一种新开发的快速冷冻研磨装置的操作方法和基本性能，以改善目前市

售产品的问题。

[操作法和基本性能] 新开发的研磨装置IQ MILL-2070是同时兼容常温研磨和冷冻研磨。

本装置的操作顺序如Fig. 1所示。(a)样品容器的内部放入样品和研磨球后盖上盖子，

放入到隔热容器里。(b)冷却容器里加入液氮，用钳子夹住隔热容器，将其浸入液氮中

预冷 5-10 分钟。另外，在常温研磨时不需要步骤(b)。(c)隔热容器套件从冷却容器中

取出，安装到装置本体上。(d)装置本体的研磨速度，研磨时间，重复次数，重复期间

的等待时间输入后，按START键。（e）研磨中是研磨球通过高速垂直扭动运动来迅

速研磨样品。本装置的基本性能一栏如Table 1所示。通过Fig. 1所示的操作，新开发

的研磨装置可以实现 1)降低研磨过程中的噪音（55dB*），2)减少液氮消耗（根据样

品可以进行室温研磨），3 )可以缩短粉碎时间(约10～60秒研磨)。
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迅速冷冻研磨装置
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样品冷却时间 5-10分

研磨时间 10-60 秒

研磨速度 50-3,000 rpm

同时处理样品数 3

最大样品量 1.0 g / 容器1个

液体氮气消費量
（冷冻研磨时）

300-600 mL

噪音 55 dB *

装置重量 约 12 kg

Table 1 本装置的基本性能

*: PS颗粒1 g 用12 mmΦ Zr的
研磨球・ 转数 3,000 rpm进行研磨

样品容器
固定板

固定板
锁定旋钮

隔热容器
固定板

隔热容器
套件

高弹性
皮带

样品容器
（不锈钢/钛）

上下盖
（不锈钢/钛）

隔热容器
（PC制）

研磨球
（WC/ZrO2）

样品

O圈
（硅氧树脂制）
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Fig. 1 IQ MILL-2070的操作顺序

(a) 样品容器和隔热容器的横截图

(c) 装置内部 (e) 研磨中的研磨球的移动

(b) 预备冷却的样子（左：样品容器1个、右：样品容器3个）
※常温研磨时，不需要这步骤

or

液体氮气量: 约300 mL 液体氮气量: 
约 600 mL

冷却容器

钳

冷却支架

隔热容器套件
（样品容器插入到隔热容器里）

(d) 研磨条件的输入
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